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飛思卡爾電機控制技術解決方案  
全面的8位、16位和32位系統，配有先進的傳感器、模擬/混合
信號設備
飛思卡爾提供一系列電機控制解決方案：

•	 8位微控制器(MCU)

•	 16位數字信號控制器(DSC)

	 結合了數字信號處理器 (DSP)的強大計算

功能與先進MCU的智能功能。

•	 32位嵌入式處理器

•	 加速度和壓力傳感器

•	 模擬/混合-信號設備 	

實現運動控制、功率管理及相關功能

飛思卡爾的解決方案包含時間處理單元

(TPU)和增強時間處理單元(eTPU)，TPU和

e T P U 可 以 視 為 電 機 控 制 聯 合 處 理 器 。 

它們執行電機控制的大部分功能(如果不是 

全部功能的話)，從而使CPU能夠執行對應用

至關重要的其他任務。對于那些重視電機 

控制，而又不將其作為應用的關鍵部分來

說，這些技術是最好的解決方案。 

片上閃存實現整個系統的靈活性。與業內

其他廠家相比，飛思卡爾在將閃存嵌入處理

器等方面具有更多經驗。開發人員可以在

開發流程的最後階段更新產品功能，並通過

應用中的可編程性和重複編程性實現現場

軟件升級。此外，還可以配置閃存來仿真 

EEPROM，這樣又可利用EEPROM配置不同

功能。因此，製造商可以將一套開發平臺

用于多條生產線中。

我們提供一組全面的軟件開發資源，支持

產品開發，進一步縮短面市時間。這組資源

包括算法特定的庫、外圍驅動和代碼示例，

它們能加快學習過程，另外還提供大量參考

設計、演示和應用筆記。

通過特定應用和最高效的電機控制解決方案

的結合不僅能提高電機效率，而且能最大限

度減少系統更新、開發時間和成本，飛思卡

爾為您帶來更多的靈活性。例如，在用來

控制電機速度或位置的閉環饋電系統中，

飛思卡爾提供一組選件，包括具有出色性

價比的8位產品，以及為需要額外處理功率

來控制複雜系統操作的應用提供16位中端

解決方案和32位高端解決方案。

飛思卡爾還提供相關參考設計和演示模板

信息，同時提供便利的設備選擇表以及與

電機控制相關的應用筆記、硬件/軟件工具、

驅動、算法和有用的網站鏈接列表。

我們致力于提供全面的系統解決方案，這不

僅能提高電機效率，而且能最大限度地減少

系統更新、開發時間和維護成本。
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• Power Architecture MPC500
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快速環視一下四周，您會發現自己已經被

電機包圍—空調、計算機、洗碗機、電動

工 具 、 攪 拌 機 、 吊 扇 等 等 ， 不 勝 枚 舉 。

這些電機消耗的電能各不相同，飛思卡爾

一直在致力于開發能效更高的新解決方案。

有幾個因素能夠提高電機效率，飛思卡爾

認 為 最 有 效 的 節 能 方 式 是 改 善 電 機 控 制

技術、幀設計、材料和製造精密度。例 如 ，

與傳統機械節流系統相比，使用電速控制

能夠將能耗降低一半。

通過在電機控制應用程序中提供最廣泛的

嵌入式MCU和DSC組合，飛思卡爾提供了

更多靈活性，使產品設計人員能開發出功

率更高、更經濟高效的設計。

電機控制產品設計挑戰
飛思卡爾能夠提供完整的產品、技術、服務和工具

設計挑戰

運動控制中使用幾種電機，包括無刷直流

電機、有刷換向永磁直流電機，線性電機

和步進電機。

飛思卡爾清楚地知道，系統工程師不一定

只選擇合適的電機來完成機械任務，他們

還必須選擇適當的控制閉環機制，從而將

系 統 的 機 械 和 電 氣 時 變 響 應 也 納 入 考 慮

範疇。

調試控制閉環通常在驅動電子的設計階段

就 已 經 完 成 。 開 發 人 員 面 臨 大 量 的 設 計

變 量 ， 因為每個電機類型都有一套獨特的

驅動電子要求。

飛思卡爾電機控制解決方案
完整的產品、技術、服務和工具

設 計 驅 動 電 子 很 複 雜 ， 因 為 要 考 慮 電 機

自 身 的 設 計 問 題 。 而 且 由 于 電 機 自 身 的

感 應 屬性，容易產生電磁干擾 (EMI)、射頻

干 擾 ( R F I ) 和 破 壞 性 瞬 時 高 能 現 象 。 驅 動

電 子 設計必須防止EMI和RFI，而且必須要

能經受瞬時高壓和過流情況。
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電機控制產品開發工具
對您工作有用的硬件和軟件工具
及參考設計
飛 思 卡 爾 提 供 完 整 的 產 品 開 發 工 具 生 態

系 統 ， 該 系 統 能 幫 助 您 成 功 完 成 產 品

設 計 。 我們提供廣泛的硬件、軟件工具和

參 考 設 計 庫 ， 支 持 快 速 且 低 成 本 的 產 品

開 發 ， 從而實現既可加快產品面市時間、

又經濟高效的解決方案。

•	 CodeWarr ior®—CodeWarr ior IDE借助 

編譯器、調試器、連接器、編輯器、 

彙編程序和其他特性，通過用戶友好 

圖形界面，盡可能讓C/C++源級的調試和

嵌入式應用開發變得簡單。此外，支持

HC(S)08/RS08的開發軟件CodeWarrior 

v5.1能夠增強用戶體驗。它重新設置了 

內部結構，容易使用、快速執行能力、 

飛思卡爾網站的訪問便利性以及下載和 

更新產品功能。CodeWarrior工具套件在

所有支持平臺具有一致性，不存在主機 

之間不兼容的問題。

•	 Processor Expert™—用于HC(S)08和

HC(S)12飛思卡爾數字信號控制器

更多信息： 如需瞭解CodeWarrior開發工具的更多 

信息，請登錄 freescale.com/mcu

的CodeWarrior開發軟件(包含UNIS 

Processor Expert技術，該技術是基于 

快速應用設計 (RAD)組件的應用程序 

構建器和系統集成工具)。此工具支持 

面向組件的編程，提供經過測試且可用的

代碼，同時提供生成碼即時功能。

	 Processor Expert使開發人員不再花費 

大量精力來瞭解新外圍設備的位和字節、

以及如何設置它們來實施規定的功能。 

它允許開發人員描述如何使用嵌入式外圍

及其硬件環境，如何自動生成代碼來正確

書寫和讀取這些外設。

•	 飛思卡爾軟件工具包括GNU支持以及 

大量來自第三方廠商、合作伙伴的其他 

開發工具。

•	 全面的MCU和DSC評估工具箱包括

演示模板、串行電線、快速開始指南

和CodeWarrior軟件開發工具(包括

Processor Expert)。該工具箱為開發 

人員提供了一個用飛思卡爾解決方案開發

和評估應用程序全面的產品包。 

所有演示模板都包括下列組件：

•	 板上閃存

•	 RS-232 COM串行端口  

(帶DB9接頭)

•	 可選串行調試/斷點 

(MON08)接口

•	 +5V額定電源

•	 68K/ColdFire嵌入式處理器

評 估 系 統 、 演 示 模 板 和 經 濟 高 效 的 

開 發 系 統 包 括 業 內 領先的第三方廠商 

提供的大量產品。 

•	 附加硬件開發工具箱包括程序適配器、 

邏輯和協議分析儀、板卡測試儀和 

仿真器，探針、Wiggler接口和用于傳 

感器產品的評估工具箱。

•	 一套用于電機控制應用開發的自由設備 

工具，如FreeMASTER。它為所有電機 

控制(包括8位到32位)提供直觀的應用 

開發工具，是下載次數最多的軟件。此外

還提供TPU/eTPU軟件庫，eTPU圖形 

配置工具，eTPU通用功能集和用于32位

設備的快速指南。

•	 飛思卡爾網站現在提供CodeWarrior 

軟件開發工具下載服務。在網站注冊 

並接受我們的許可協議後，可以免費 

獲得特殊版本的開發套件。點擊下列 

網址www.freescale.com/codewarrior，

選擇“下載”。

除上面提到的所有內容外，您還可以通過

虛擬實驗室測試我們的開發工具和產品，

同時獲得飛思卡爾嵌入式學習中心的電機

控制指南。
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MON08

CodeWarrior®*

Cyclone Pro

電機控制產品開發工具系統
簡便流程助您起步

互動式開發工具生態系統

提出您的想法，然後用飛思卡爾互動式開發工具系統 ( Interactive Development Tool 

Ecosystem)來設計滿足您需求的開發流程。從CodeWarrior開發軟件工具入手，只要 

添加您所需的硬件工具就能完成設計。您甚至可以根據進展情況選擇工具，利用生態 

系統的互操作性來應對任何意外事件，從而讓您的產品能夠按時、按預算面市。

* 如需第三方解決方案，請查看SG1011和網頁。
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電機控制產品設計工具
針對汽車、工業和消費市場的電機控制應用

設計工具–FreeMASTER

FreeMASTER軟件(以前稱為PC 

Master )是一個具有直觀導航的綜合 

工具，可用于任何應用的開發。

該工具允許從PC上運行的用戶友好 

圖形環境遠程控制一種應用。它還提供

以文本和圖片形式查看實時應用變量的

功能。 

無論您的設計目標是汽車、工業設備 

還是消費品，FreeMASTER都能為您

提供您實時監控系統所需的功能，並且

能從PC上進行控制，由此顯示出飛思

卡爾驅動解決方案的先進功能。多功能

FreeMASTER軟件可用于多種用途的 

算法和應用程序、實時調試、診斷、 

演示、銷售和教育目的。

飛思卡爾現已提供

•	 FreeMASTER—PC端應用

•	 FreeMASTER—嵌入端驅動 (HC(S)08, S12X, MPC500, MPC5500, DSP56F800, MC56F8300, 

MC56F8100, MC56F8000)

•	 應用筆記

•	 插件模塊(遠程連接、有規劃的—BDM, JTAG, CAN)

•	 飛思卡爾的Roznov Czech系統中心 (Roznov CSC)專家提供支持

應用的使用

•	 應用開發

•	 參數調試

•	 演示

•	 遠程控制

應用功能

•	 圖形環境

•	 實時調試

•	 診斷工具

•	 演示工具

•	 教學工具

目標設備/平臺(8到32位設備)

•	 HC(S)08, S12X, DSP56F800, MC56F8300, MC56F8100, MC56F8000, MPC5xx

•	 實時嵌入式應用

•	 快速開始軟件

開發工具箱

•	 Processor Expert
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讓您的設計面向未來的產品路線圖
推動新一代電機控制應用的智能解決方案

當與模擬/混合信號及功率集成電路耦合時，飛思卡爾MCU和DSC能夠為大量應用提供電機控制、運動控制和靜態負載控制需要的系統

解決方案。

本產品規劃圖表明，新功能集成和軟件兼容性將繼續推動未來幾代嵌入式電機控制解決方案的發展。
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•	 包含力矩控制功能的通用電機系統 

•	 步進電機系統

•	 有刷直流電機-雙反饋環控制

•	 有刷直流電機-無傳感器雙反饋閉環

控制

•	 無刷直流電機(編碼器)

•	 無刷直流電機 (BLDC)— 

無傳感器反感應電動勢

•	 三相感應電機 (ACIM)— 

帶PFC的V/Hz開放閉環控制

•	 三相感應電機 (ACIM)— 

帶滑差補償的V/Hz開放閉環控制

•	 三相交流感應電機 (ACIM)— 

矢量控制系統

•	 三相感應電機 (ACIM)— 

無傳感器矢量(定子-磁通量-定向) 

控制

•	 永磁同步電機 (PMSM)— 

矢量控制

•	 永磁同步電機 (PMSM)— 

無傳感器正弦永磁電機控制

•	 無傳感器開關磁阻電機驅動 

最廣泛的電機控制解決方案選擇
適合多個電機拓撲

在設計電機控制系統時，指令集效率和 

專門為 電機控制環境調試的先進的外圍 

設備，提供了最大性能優勢。飛思卡爾 

提供完整的電機控制解決方案，幾乎可用于

任何電機拓撲。在下面的內容中，我們將

介紹推薦設備(從8位、16位和32位嵌入式

處理器到模擬/混合信號功率 IC)和用于這些

電機系統的演示模板及參考設計。

只要提供了正確的硬件，任何電機控制都

能執行控制算法。但這些算法的真正差別

在于處理器可以實現的執行速度和需要的

詳細算法控制。飛思卡爾擁有最廣泛的 

嵌入式控制器解決方案，適合各種電機控制

應用。您能夠選擇滿足您特定電機設計 

需求的系統組件。
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ADCADC

- Triac 
 

MCUGPIO

Triac

AC

t

帶有力矩控制的通用電機系統

優勢

•	 經濟高效的控制拓撲

•	 專門針對經濟高效的電機應用

應用

•	 AC電動工具

•	 洗衣機

•	 驅動

•	 車庫門開啟設備

•	 攪拌器

•	 真空吸塵器

•	 洗碗機

•	 HVAC

•	 振動設備

•	 咖啡壺

•	 自動售貨機

•	 水泵

推薦設備

8位MCU: 908JK/JL, 908MR, 908QT/QY, 
908QB, 908QC, 908GP, 908GR, 9S08AW, 
9S08GB, 9S08GT, 9S08QG, 9S08QD
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33922
34922

V+A

V+A V+B

V+B

IN2

IN1

IN3

IN4

M1

M3
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CB

M4
FBA

FBB M2

IC
MCU/DSC

OUT

OUT

OUT

OUT

A/D

A/D

優勢

•	 精確位置控制 

應用

•	 工業機床

•	 醫學掃描儀

•	 計算機

•	 辦公設備

•	 玩具

步進電機系統

推薦設備

8位MCU: 908JK/JL, 908MR, 908QT/QY, 
908QB, 908QC, 908GP, 908GR, 9S08AW, 
9S08GB, 9S08GT, 9S08QG, 9S08QD

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx

16位MCU: S12XD, S12XA

32位MCU: MCF521x, MCF523x, MPC56x, 
MPC55xx

模擬/混合-信號功率 IC: MPC17529, 
MPC17531, MPC17533, MPC17550, 
MPC17559, MC34920, MC34921, MC34922, 
MC33926, MC34710, MC34703

演示模板*

16位DSC DEMO—一個DSC控制的3臺步進電機演示微步進、半步進停止、 
閉環電流控制和精確的PID控制 (56F805)。
 

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫
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Vcc

PWM ADC

MCU DSC
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Vreg2 HB

+ - + 
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PWM

Vreg1Vcore

有刷直流電機—雙反饋環控制

優勢 

•	 經濟高效的控制拓撲

•	 可以添加高精確度的速度、力矩 

控制和位置閉環

應用

•	 機器人

•	 牽引控制

•	 伺服系統

•	 汽車

•	 辦公設備

•	 玩具

•	 工業機床

推薦設備

8位MCU: 908MR, 9S08AW, 9S08GB

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx

16位MCU: S12XD, S12XA

32位MCU: MCF521x, MCF523x, MPC56x, 
MPC55xx

模擬/混合-信號功率 IC: MPC17510, 
MPC17529, MPC17531, MPC17533, 
MPC17550, MPC17559, MC34920, MC34921, 
MC34922, MC33926, MC34710, MC34703

演示模板*

32位MCU DEMO—具有速度和電流閉環的直流電機，由MCF5235上eTPU驅動。

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫
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MCU/DSC

+

+

+ + --

1Φ

3Φ

-

GPIO PWM ADC ADC

有刷直流電機—無傳感器雙反饋環控制

優勢

•	 支持雙向操作，具有快速力矩響應功能

•	 經濟高效的控制拓撲

•	 無速度傳感器的精確控制

應用

•	 工業機床

•	 辦公設備

•	 玩具

•	 儀器

•	 AC電動工具

推薦設備

8位MCU: 908MR, 9S08AW, 9S08GB

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx  

16位MCU: S12XD, S12XA

32位MCU: MCF521x, MCF523x, MPC56x, 
MPC55xx

模擬/混合-信號功率 IC: MPC17510, 
MPC17529, MPC17531, MPC17533, 
MPC17550, MPC17559, MC34920, MC34921, 
MC34922, MC33926, MC34710, MC34703

演示模板*

32位MCU DEMO—帶速度和電流閉環的直流電機，由MCF5235上eTPU驅動

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫
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MCU/DSC

+
+

-

-

GPIO PWMADC ADC

PWM 

無刷直流電機(編碼器)

優勢

•	 支持雙向操作，具有力矩響應迅速、 

噪音低和效率高等特點

•	 精確度高

•	 力矩控制

•	 可以添加位置環

應用

•	 機器人

•	 牽引控制

•	 伺服系統

•	 辦公設備

•	 縫紉機

•	 健身器材/踏車

•	 玩具

•	 工業機床

推薦設備

8位MCU: 908MR, 9S08AW, 9S08GB

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx

16位MCU: S12XD, S12XA

32位MCU: MCF521x, MCF523x, MPC56x, 
MPC55xx

模擬/混合-信號功率 IC: MPC17510, 
MPC17529, MPC17531, MPC17533, 
MPC17550, MPC17559, MC34920, MC34921, 
MC34922, MC33926, MC34710, MC34703

演示模板*

16位DSC DEMO—具有正交編碼器的BLDC電機控制應用 (56F80xx) 

DEMO—具有正交編碼器的BLDC電機控制應用 (56F83xx)

32位MCU DEMO—具有霍爾傳感器和速度閉環的三相BLCD電機，由eTPU on the 
MCF5235驅動

DEMO—具有霍爾傳感器和速度閉環的三相BLDC電機，由eTPU on the 
MCF5235驅動。

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫



www.freescale.com/motorcontrol14

+ 

1Φ 
 

3Φ 

- 

+ 

H
IC

GDT GDT GDT
CEMF/

ADCGPIO PWM ADC GPIO
PWM

- 

- 

MCU DSC

無刷直流電機 (BLDC)—無傳感器反感應電動勢

優勢

•	 支持雙向操作，具有快速力矩響應功能

•	 低噪音，高效率

•	 消除了位置傳感器 

•	 經濟高效的控制拓撲 

•	 速度和力矩控制

應用

•	 工業控制

•	 大型電器 

•	 HVAC

•	 壓縮機

•	 吹風機

•	 玩具

•	 泵

•	 醫療設備

推薦設備

8位MCU: 908MR, 9S08AW, 9S08GB,
9S08QD, 9RS08KA

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx

16位MCU: S12XD, S12XA

32位MCU: MCF521x, MCF523x, MPC56x, 
MPC55xx

模擬/混合-信號功率 IC: MPC17550, 
MPC17559, MC34920, MC34921, MC34922

參考設計

8位MCUs RD68HC908BLDCZC 
使用MC68HC908MR32的無傳感器BLDC電機控制

RD68HC908BLDCHS 
具有霍爾傳感器的三相BLDC驅動控制 

DRM079
使用MC9RS08KA2的可變速度直流風扇控制

DRM086
使用MC9S08AW60的無傳感器BLDC電機控制

16位DSC RDDSP56F8BLDCAZC 
帶無傳感器反感應電動勢ADC零度交叉檢測的三相BLDC ，使用56F805

RDDSP56F8BLDCZC 
帶反感應電動勢過零檢測的三相無傳感器BLDC電機控制，使用56F805

RDDSCSENSORLESSBLDC 
使用MC56F8013的三相無刷直流電機無傳感器控制
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GIPO ADC ADC

 PWM

PWM

V/Hz

MCU DSC

DC—

+

+

+

+ 

- 

-

PFC

GPIO

三相感應電機(ACIM)—帶PFC的	
V/Hz開環控制

優勢 

•	 支持雙向操作，具有快速力矩響應功能

•	 簡單且經濟高效的控制拓撲

•	 一個MCU同時完成電機和PFC控制

•	 針對低精度速度控制的一般應用

應用

•	 大型設備

•	 HVAC 

•	 吹風機、風扇

•	 泵

•	 工業控制

•	 踏車

•	 工業壓縮機

•	 通用變極器

推薦設備

8位MCU: 908MR, 9S08AW, 9S08GB, 9S08QD

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx  

16位MCU: S12XD, S12XA

參考設計/演示模板*

8位MCUs RD68HC908ACIMDTC 
具有時滯失真校正的三相交流感應電機驅動，使用MC68HC908MR32

RD68HC908ACIMVHD 
具有測速發電機三相交流感應電機驅動，使用MC68HC908MR32

RDHC08ACIM 
單相交流感應電機的PWM控制，使用MC68HC908QT4 MCU

RDMC3PHAC 
通用的三相交流工業電機控制器參考設計

16位DSC RDDSP56F8ACIMVHD 
使用56F80X的三相ACIM V/Hz控制 

16位DSC DEMO—功率因數校正，用于三相交流電機V/Hz開環

DEMO—經濟高效、高性能的無傳感器數字電機控制， 
用于BLDC/ACIM/PMSM (56F8000)

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫
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三相感應電機(ACIM)—	
帶滑差補償的V/Hz閉環控制

優勢 

•	 高效

•	 精確的速度控制

•	 支持間接的力矩控制

•	 允許電機參數起伏變化

應用

•	 大型設備

•	 HVAC

•	 吹風機

•	 風扇、泵

•	 工業控制

•	 電梯、起重機、升降機

•	 變頻器

•	 傳送帶

•	 踏車

•	 工業壓縮機

•	 通用變頻器

推薦設備

8位MCU: MC3PHAC, 908MR, 9S08AW, 
9S08GB, 9S08QD

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx  

16位MCU: S12XD, S12XA

32位MCU: MCF521x, MCF523x, MPC56x, 
MPC55xx

參考設計/演示模板*

8位MCUs RD68HC908ACIMDTC 
具有時滯失真校正的三相交流感應電機驅動，使用MC68HC908MR32

RD68HC908ACIMVHD 
具有測速發電機三相交流感應電機驅動，使用MC68HC908MR32

RDHC08ACIM 
單相交流感應電機的PWM控制，使用MC68HC908QT4 MCU

RDMC3PHAC 
通用的三相交流工業電機控制器參考設計

16位DSC RDDSP56F8ACIMVHD 
使用56F80X的三相ACIM V/Hz控制    

16位DSC DEMO—三相交流感應電機控制V/Hz應用，開環(56F801)

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫
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三相交流感應電機(ACIM)—矢量控制

優勢 

•	 高精度的速度/力矩控制

•	 適合具有高動力要求的驅動

•	 高效

應用

•	 大型設備

•	 HVAC

•	 吹風機

•	 風扇和泵

•	 工業控制

•  電梯、起重機和升降機

•  通用變頻器

•	 傳送帶

推薦設備

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx

32位MCU: MCF521x, MCF523x,  
MPC56x, MPC55xx

參考設計/演示模板*

16位DSC RDDSP56F8ACVCD 
使用56F805的三相交流感應電機矢量控制 

16位DSC DEMO—經濟高效、高性能的無傳感器數字電機控制，用于BLDC/ACIM/PMSM 
(56F8000)

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫
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三相感應電機(ACIM)—
無傳感器矢量(定子磁場定向)控制

優勢

•	 高精度速度/力矩控制

•	 適合具有高動力要求的驅動

•	 無需速度傳感器

 

應用

•	 大型設備

•	 工業壓縮機

•	 水泵

•	 建築機械

•	 通用變頻器

•	 HVAC

參考設計/演示模板*

16位DSC RDDSP56F8ACVCD 
使用56F805的三相交流感應電機矢量控制 

16位DSC DEMO—經濟高效、高性能的無傳感器數字電機控制，適合BLDC/ACIM/PMSM 
(56F8000)

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫

推薦設備

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx  

32位MCU: MCF521x, MCF523x,  
MPC56x, MPC55xx
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永磁同步電機(PMSM)—矢量控制

優勢 

•	 超低噪音操作

•	 出眾的驅動效率

•	 精確的速度/力矩控制

應用

•	 機器人

•	 電梯

•	 伺服驅動

•	 牽引系統

•	 工業運動控制 

•	 汽車

推薦設備

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx

32位MCU: MCF521x, MCF523x,  
MPC56x, MPC55xx

參考設計/演示模板*

16位DSC RDDSP56F8SMTVC  
使用56F805的三相永磁同步電機力矩矢量控制

16位DSC DEMO—三相永磁同步電機矢量控制

 

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫
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永磁同步電機(PMSM)—無傳感器正交永磁電機控制

優勢 

•	 低噪音操作

•	 驅動效率高

•	 高精度的速度/力矩控制

•	 適合具有高動力要求的驅動

•	 無需速度傳感器

應用

•	 儀錶

•	 HVAC

•	 壓縮機

•	 吹風機

•  工業運動控制

推薦設備

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx

32位MCU: MCF521x, MCF523x,  
MPC56x, MPC55xx

演示模板*

16位DSC DEMO*—經濟高效、高性能的無傳感器數字電機控制，用于BLDC/ACIM/
PMSM(56F8000)

* 如果需要上面列出的演示模板，請與飛思卡爾當地經銷商聯繫
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無傳感器開關磁阻電機驅動

優勢 

•	 可靠的電子

•	 高啟動力矩

•	 消除位置傳感器 

應用

•	 工業機床

•	 醫學掃描儀

•	 計算機、辦公設備

•	 玩具

•	 食品加工設備

•	 真空吸塵器

•	 機床刀具

•	 大型設備

推薦設備

16位DSC: MC56F80x, MC56F80xx, 
MC56F83xx  

16位MCU: S12XD, S12XA

參考設計

16位DSC RDDSP56F8SRDS 
三相SR電機無傳感器控制參考設計 

RDDSP56F8SRDE 
三相開關磁阻電機驅動，編碼器使用56F805

RDDSP56F8SRDHS 
具有霍爾傳感器參考設計的三相SR電機控制

DC—

DC—SCI

PWM

MUX
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DC
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電機控制產品的功率IC	
用SMARTMOS™技術實現模擬/混合信號集成電路

當與MCU或DSC耦合時，飛思卡爾的 

模擬/混合信號和功率集成電路能夠提供 

全面的電機系統解決方案。飛思卡爾的 

功率集成電路基于我們先進的SMARTMOS™ 

技術，從而可以把重要的保護功能和執行

功能集成在功率器件單芯片內。當產品 

設計人員使用PCB裝載分立元件(及附屬的

低MTBF數量)時，飛思卡爾提供可靠的、

高度集成的系統解決方案，該方案具有長期

的高可靠性。

電機類型和功率IC對比及應用

有刷 步進電機 Hall-BLDC 無傳感器

消費AV	
和便攜產品

MPC17510, 11, 17
DVD播放器、 
磁帶播放器、 
微型磁盤、業余
愛好/玩具

MPC17531, 33, 50
相機鏡頭、 
8 Shutter Disk  
Head、定位器

MPC17559
轉盤式、VCR 
頭轉、散熱片式
風扇

MPC17559
轉盤式、VCR 
頭轉、散熱片式
風扇

工業及 
自動化

MC33923, 26, 
E8HB
DC伺服 
和制動器

MC34920, 21, 22, 
29, E8HB
CNC、機器人、 
拾取-貼裝設備

BLDC派生系列
小型伺服設備、
LVDC風扇、 
制動器

BLDC派生系列
伺服設備、
LVDC泵

醫療保健 
(非終身支持)

MC33887 
(用作低端門驅動)
醫院病床、 
輪椅、單腳 
滑行車

MPC17529, E8HB
Insulin泵、 
BP監控器

BLDC派生系列
CPAP機器、 
空氣淨化器

IDC派生系列
OXY Concen、
LVDC吹風機、
空氣淨化器

產品選擇指南

產品 說明 主要特征 輸出量 每個輸出
的RDS(on) Ω

電流 
限制 (A)

最大備用 
電流限制 保護功能 控制 狀態報告 封裝 狀態

MC33887 帶睡眠模式的 
H橋驅動(5.2A)

130 mw @ 
25C、睡眠 

模式、電流感應
2 130 6 25 μ A 短路、電流限制、 

溫度感應
平行

1個狀態腳 
(高于電流/ 
高于溫度)

20腳 
HSSCP、 

54腳 
SOICW

生產

MC34920

0.77W(最大)， 
雙45V H橋DC/ 

步進電機，帶電
荷泵和2個整流
器，設備在H橋
配置中可以平行

2個45VH橋
DC/步進電機，
帶電荷泵和2個

整流器

8 2800 2.4 Note 14 mA  
(n o m)

高于 
低于電壓， 
高于溫度， 
低于電壓

串行
I/F

高于電流，
發生故障時
系統復位

44腳 
PLCC 生產

MC34921 集成電機驅動 IC 雙PWM DC 
電機驅動

4 700 2.5 Note 30 mA 通過低于 
電壓檢測驅動

串行
I/F 無

54腳 
SOIC、  

64腳 
LQFP

生產

MC34922 睡眠模式的雙
H橋驅動 (4.0a)

130 mw @ 
25C，睡眠 

模式，電流感應
4 130 6 25 mA 短路、電流 

限制、溫度感應
平行

1個狀態腳 
(高于電流/ 
高于溫度)

29腳 
PQFN  

(10 x10)
生產

MC34929 帶睡眠模式的 
雙H橋驅動 (4.0a)

帶霍爾傳感器
輸入的三相

BLDC電機驅動
3 250 1.5 3.0 mA

負荷短路檢測並 
保護，高于溫度檢測
和熱關閉，低于電壓
檢測和關閉失速轉子
檢測和保護，可調節

最大電流限制

平行 無 24腳  
QFN 生產

MPC17510 0.45W H橋
帶電荷泵的 
單15V H橋

2 450 3.0 Note 1.0 mA 通過低于 
電壓檢測啟動

平行
低于 

電壓關閉
24腳 

TSSOP 生產

MPC17529
0.7W雙6.8V、 
帶電荷泵、

3.3V邏輯

帶電荷泵 
的雙6.8V 2 700 1.4 Note 1.0 mA 通過低于 

電壓檢測啟動
平行

低于 
電壓關閉

20腳 
VMFP 生產

MPC17531
0.7W雙6.8V、 

帶電荷泵 
和休眠模式

帶電荷泵 
的雙6.8V 2 700 1.4 Note 1.0 mA 通過低于 

電壓檢測啟動
平行

低于 
電壓關閉

20腳 
VMFP 生產

MPC17533 0.7W雙6.8V、 
帶外部電荷泵

帶外部電荷泵
的雙6.8V 2 700 1.4 Note <200 mA 通過低于 

電壓檢測啟動
平行

低于 
電壓關閉

16腳 
VMFP 生產

MPC17550
0.7W雙5.0VH橋 
驅動，帶DC-DC 

轉換器

四個5.0V H橋 
驅動，帶DC-

DC轉換器
4 700 2.0 Note 5.0 mA 通過低于 

電壓檢測啟動
平行

低于 
電壓關閉

36腳 
VMFP 生產
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電機控制產品的功率IC	
模擬/混合信號集成電路，作為可靠且高度集成的 
系統解決方案的一部分

飛思卡爾提供模擬評估板和評估模塊：

• KIT34922EVB

• KIT34920EVB

• KIT17550EVB

• KIT17550EVM

• KIT34710EVB

• KIT34703EVB

• KIT33887EVB

• KIT33926EVB

如需瞭解更多信息，敬請訪問www.freescale.com/analog。

33389
33689
33742
33889
33989
33997
33998
34701
34702

33290
33388
33390
33399
33661
33790
33897
33990

33287
33793
33794
33884
33972
33975
33993

33186
33285
33286
33289
33385
33395
33486A
33880
33882
33883

33287
33793
33794
33884
33972
33975
33993

33886
33887
33895
33981
33982
33984
34920
34921
34929
908E624
908E625  

SPI

MCU

DSC

ASSP

IC
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飛思卡爾8位組合包括幾款為各種電機控制應用提供經濟高效的解決方案的低端設備。從閃存到ROM，從1 KB內存到60 KB內存，從細小的8腳

QFN到64腳QFP，使用HCS08、RS08和HC08系列都能滿足您的全部8位需求。該產品系列都帶有外圍設備，如10位轉換器和多通道定時器，因此

非常適合于低端電機控制應用。

8位微控制器電機控制產品	
功能豐富並滿足您所有8位需求的系列產品

設備 閃存 RAM

ADC	
通道 SCI	

(uART)
             ESCI SPI I2C ACMP 定時器 時鐘

類型  

封裝 設備工具

10位 8位 DFN/
QFN

QFP/
LQFP TSSOP SOIC DIP DEMO EVB FSICE

 通用產品
HCS08和RS08系列

MC9S08AW60 60 KB 2 KB 16 2 √ √ 6 + 2通道 ICG w/FLL 48 64, 44 √

MC9S08AW32 32 KB 2 KB 16 2 √ √ 6 + 2通道 ICG w/FLL 48 √

MC9S08AW16 16 KB 1 KB 16 2 √ √ 4 + 2通道 ICG w/FLL 48 √

MC9S08GB60A 60 KB 4 KB 8 √ √ √ 3 + 5通道 ICG 64 √ √

MC9S08GT60A 60 KB 4 KB 8 √ √ √ 2 + 2通道 ICG 48 44 √ √

MC9S08GB32A 32 KB 2 KB 8 √ √ √ 3 + 5通道 ICG 64 √ √

MC9S08GT32A 32 KB 2 KB 8 √ √ √ 2 + 2通道 ICG 48 44 √ √

MC9S08QG8 8 KB 512B 8 √ √ √ √ 2通道、MTIM ICS 8, 16 16 8 16 √

MC9S08QG4 4 KB 256B 8 √ √ √ √ 2通道、MTIM ICS 8, 16 16 8 8 √

MC9RS08KA2 2 KB 63B √ MTIM ICS 6 8 8 √

MC9RS08KA1 1 KB 63B √ MTIM ICS 6 8 8 √

MC9S08GT16A 16 KB 2 KB 8 √ √ √ 3 + 2通道 ICG 48, 32 44 42 √ √

MC9S08GT8A 8 KB 1 KB 8 √ √ √ 3 + 2通道 ICG 48, 32 44 42 √

MC9S08QD4 4 KB 256B 4 √ 2 + 3通道 ICS 8 8 √

MC9S08QD2 2 KB 256B 4 √ 2 + 3通道 ICS 8 8 √

HC08系列
MC908AP64 60 KB 2 KB 8 √ √ √ 2 + 2通道 PLL 48, 44 42 √ √

MC908GR60A 60 KB 2 KB 24 √ √ 2 + 6通道 PLL 64, 48, 32 √ √

MC908GR48A 48 KB 1.5 KB 24 √ √ 2 + 6通道 PLL 64, 48, 33 √ √

MC908AP32 32 KB 2 KB 8 √ √ √ 2 + 2通道 PLL 48, 44 42 √ √

MC908GP32 32 KB 512B 8 √ √ 2 + 2通道 PLL 44 40, 42 √ √

MC908GR32A 32 KB 1.5 KB 24 √ √ 2 + 6通道 PLL 64, 48, 32 √ √

MC908AP16 16 KB 1 KB 8 √ √ √ 2 + 2通道 PLL 48, 44 42 √ √

MC908GR16 16 KB 1 KB 8 √ √ 2 + 2通道 PLL 48, 32 √ √

MC908GR16A 16 KB 1 KB 8 √ √ 2 + 2通道 PLL 48, 32 √ √

MC908JL16 16 KB 512B 13 √ √ 2 + 2通道 OSC 32 28 28, 32 √ √

MC908QC16 16 KB 512B 10 √ 4 + 2通道 OSC 20, 28 28 16, 20, 28 √ √

MC908JK8 8 KB 256B 13 √ 2 + 2通道 OSC 20 20 √

MC908JL8 8 KB 256B 13 √ 2 + 2通道 OSC 32 32, 28 28 √

MC908QB8 8 KB 256B 10 √ √ 4通道 OSC 16 16 16 √ √

MC908QC8 8 KB 384B 10 √ 4 + 2通道 OSC 20, 28 16, 20, 28 √ √

MC908QY8 8 KB 256B 10 2通道 OSC 16 16 16 √ √

MC908QB4 4 KB 128B 4 √ √ 4通道 OSC 16 16 16 √ √

MC908JL3E 4 KB 128B 12 2通道 OSC 48 28 28 √

MC908JK3E 4 KB 128B 12 2通道 OSC 20 20 √

MC908QT4A 4 KB 128B 6 2通道 OSC 8 8 8 √ √

MC908QY4A 4 KB 128B 6 2通道 OSC 16 16 16 √ √

MC908JK1E 1.5 KB 128B 12 2通道 OSC 20 20 √

MC908QT2A 1.5 KB 128B 6 2通道 OSC 8 8 8 √ √

MC908QY2A 1.5 KB 128B 6 2通道 OSC 16 16 16 √ √

MC908QT1A 1.5 KB 128B 2通道 OSC 8 8 8 √ √

MC908QY1A 1.5 KB 128B 2通道 OSC 16 16 16 √ √

產品 COP 操作電壓 (V) 最大.總線	
頻率 (MHz) 溫度 封裝 OTP 狀態 其他信息 文檔

MC3PHAC Y 5.0 4.0 √

32腳LQFP (FA),  

28腳SOIC (DW),  

28腳PDIP (P)

 不可

用
提供樣品

完整解決方案，包括實施開環 

三相電機驅動所需的全部功能
MC3PHAC DRM006



www.freescale.com/motorcontrol 25

8位微控制器電機控制產品	
MC3PHAC—一個適用于三相AC電機控制的 
經濟高效的綜合解決方案
MC3PHAC：電機控制模塊	

MC3PHAC是一款高性能的單塊集成電路智能電機控制器，專門用來滿足經濟高效的變速三相交流

電機控制系統的需求。該設備適應性強，可以根據所處環境進行配置，並且包含實施開環三相交流

電機驅動控制部分所需的全部功能。

該設備的獨特之處在于它不需要部署任何軟件，且適應性和可配置性強。因此，對于需要交流電機

控制但軟件資源有限(甚至沒有)的設計人員來說，MC3PHAC是他們最好的選擇。

MC3PHAC功能

•	 V/Hz速度控制

•	 DSP提高了速度穩定性

•	 適合高精度運算的32位計算

•	 互聯網支持

•	 運行不需要用戶軟件開發

•	 6輸出的脈衝寬度調制解調器(PWM)

•	 三相波紋生成

•	 4通道數模轉換器(ADC)

•	 用戶可配置，可進行獨立或主機操作

•	 減少動態總線波紋

 更多信息： Free* MC3PHAC 驅動源代碼現提供下載
服務。如需瞭解更多信息，敬請訪問 
freescale.com/8bit，搜索MC3PHAC。

* 應遵從許可協議和法律
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8位微控制器電機控制產品
算法及應用筆記

8位微控制器應用筆記表

ID   描述

AN2149 使用微控制器控制的壓縮機感應電機空轉和旋轉檢測

AN1853 在室內冷藏設備中嵌入微控制器

AN2396 當地互連網絡 (LIN)上的伺服電機控制應用

AN2356 在與客戶電機相連的MC68HC908MR32軟件上進行無傳感器BLDC電機控制

AN2355 MC68HC908MR32軟件上的無傳感器BLDC電機控制

AN2357 帶霍爾傳感器的正弦電壓供電的三相永磁電機

AN2154 經濟高效的三相交流電機控制系統，帶功率因數校正，基于MC68HC908MR32

AN1857 帶功率因數校正的三相交流電機控制系統，基于MC68HC908MR32

AN1858 使用MC68HC908MR32嵌入式運動控制開發系統的無傳感器無刷直流電機

AN1663 經濟高效的通用電機無傳感器相角度驅動系統

AN1734 使用16位定時器的脈衝寬度調製

AN1664 經濟高效的三相交流電機控制系統，基于MC68HC908MR32

AN1590 用于三相電機的高壓功率板

8位微控制器驅動和算法

電機類型 現有驅動和算法

驅動 定時器 PWM I/O端口

閃存 SCI CAN(僅DSP)

ADC SPI 位置感應編碼器(僅DSP)

AC感應 功率因數 斷電控制	 板卡識別

三相波紋生成 V/Hz和PFC SCI通信程序

空間矢量調製 PI/PID控制器 查表

坡道 速率計算和估算

開關/按鈕 位置計算和估算

無刷DC BLDC換向處理器，帶傳感器 帶傳感器的BLDC 開關控制

BLDC換向處理器、不帶傳感器 斜坡 (Ramp) 板卡識別

PI/PID控制器 開關/按鈕 SCI通信程序

位置計算和估算 速率計算和估算

帶零交叉的BLDC 斷電控制

開關型 
磁阻

SR換向處理器 開關/按鈕 斷電控制

SR換向角度計算 PI/PID控制器 開關控制

帶傳感器的SR 速率計算和估算 板卡識別

SCI通信程序 位置計算和估算

坡道 檢查表
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8位微控制器電機控制產品
硬件和軟件開發工具

演示板 (DEMO):�

演示板允許用戶利用基本的 I/O功能和外圍進行編程和調試應用代碼。這些演示板針對特定

的HC(S)08/RS08 MCU，能夠幫助設計人員節約時間和成本。演示板內包括支持HC(S)08/

RS08 CodeWarrior開發軟件特殊版。

MON08 Multilink (USBMULTILINK08E):�

MON08 Multilink可供所有HC08MCU使用。它通過標準的MON08串行調試/斷點接口提供在線

調試和編程。MON08 Multilink內包括支持HC(S)08/RS08 CodeWarrior開發軟件特殊版。

BDM Multilink (USBMULTILINKBDME):�

BDM Multi l ink適用于RS08、HCS08和HCS12 MCU，通過BDM接口提供實施的在線閃存

編程、仿真和調試。BDM Multi l ink內包括支持RS08、HC(S)08及HC(S)12 CodeWarrior     

開發軟件特殊版。

評估板 (EVB):�

評估板允許用戶利用擴展的 I/O功能和外圍編程和調試先進的應用代碼。HC(S)08 EVB可能

包括先進功能，如零插入力 (ZIF)插座、LCD和大型原型位置。評估板內包括CodeWarrior 

Development Studio for RS08、HC(S)08和HC(S)12專用版。

飛思卡爾半導體在線仿真器 (FSICE):�

飛思卡爾半導體在線仿真器 (FSICE)是適用于HC08 MCU的高性能仿真系統。除提供

傳統模擬器的調試功能外，FSICE系統還新增了高級功能，如用于在線閃存編程的

USBMULTILINK08E線纜，用于遠程調試的以太網接口和實時總線分析器。該工具箱包括

FSICE基站，對應的MCU仿真模塊 (EM)、所需的各種線纜和適配器、以及支持HC(S)08/

RS08的CodeWarrior開發軟件特殊版等。

Cyclone Pro (M68CYCLONEPROE):�

Cyclone Pro具有USBMULTILINKBDME和USBMULTILINK08E的所有功能以及USB/以

太網串行接口。此外，Cyclone Pro能夠充當獨立編程器，提供控制操作的按鈕和LED。 

Cyclone Pro是通用調試和實時仿真工具，適合所有RS08、HC(S)08和HC(S)12 MCU。

Cyclone Pro還提供支持HC(S)08/RS08的CodeWarrior開發軟件特殊版。

支持HC(S)08/RS08的CodeWarrior開發軟件特殊版：

CodeWarrior開發軟件是綜合的專用版工具套件，能夠提供快速、簡單的MCU開發。 

該工具套件能夠為每位工程師提供開發周期內所需的功能，以利用RS08和HC(S)08架構。

功能包括：多達32個文件的項目管理器，全芯片模擬、閃存編程和Processor Expert 

技術，這些功能能為大多數HC(S)08提供自動C代碼生成功能。



www.freescale.com/motorcontrol28

8位微控制器電機控制產品	
HCS08、RS08和HC08開發工具

HCS08和RS08開發工具小結

系列 部件編號
快速啟動 高級開發

演示/評估板 調試接口線纜 軟件 評估板 調試接口線纜 軟件

AW MC9S08AW16/32/60 DEMO9S08AW60E

USBMULTILINKBDME CWX-HC08-SE* M68CYCLONEPROE CWS-HC08-STDED-CX**

GB和GT
MC9S08GB32/60

M68DEMO908GB60E M68EVB908GB60E
MC9S08GT8/16/32

KA MC9RS08KA1/2 DEMO9RS08KA2

QD MC9S08QD2/4 DEMO9S08QD4

QG MC9S08QG4/8 DEMO9S08QG8E

* 所有飛思卡爾HC(S)08和RS08開發工具都免費提供CodeWarrior Development Studio for Freescale HC(S)08/RS08專用版，現已提供更新。
支持部件編號為CWS-HC08-C32K-CX或CWS-HC08-C64K-CX的32k或64k內存。

** 編號為CWS-HC08-PROED-CX的部件還提供CodeWarrior Development Studio for HC(S)08/RS08專業版。

HC08開發工具小結

系列 部件編號
快速開始 高級

演示/評估板 調試接口線纜 軟件 評估板 調試接口線纜 軟件

JL和JK
MC908JK1/3/8 DEMO908JK16

USBMULTILINK08E CWX-HC08-SE*

FSICEKITJLJKE

M68CYCLONEPROE CWS-HC08-STDED-CX**

MC908JL3/8/16

GP MC908GP32 M68EVB908GP32E FSICEKITGPGTE

GR和GZ
MC9080GR4/8/16/ 

32/48/60 DEMO908GZ60E FSICEKITGRGZE
MC908GZ8/16/48/60

MR
MC908MR8 FSICEKITMR8E

MC908MR16/32 FSICEKITMR32E

QB MC908QB4/8 DEMO908QB8E FSICEKITQBLTYE

QC MC908QC8/16 DEMO908QC16 FSICEKITQC16E

QT和QY
MC908QT1/2/4

DEMO908QB8E FSICEKITQBLTYE
MC908QY1/2/4

* 所有飛思卡爾HC(S)08和RS08開發工具都免費提供CodeWarrior Development Studio for Freescale HC(S)08/RS08特殊版，現已提供更新。
支持部件編號為CWS-HC08-C32K-CX或CWS-HC08-C64K-CX的32k或64k內存。

** 編號為CWS-HC08-PROED-CX的部件還提供CodeWarrior Development Studio for HC(S)08/RS08專業版。
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16位數字信號控制器電機控制產品	
56800內核系列集DSP處理和MCU功能于一身

16位數字信號控制器(DSC)產品-基于56800內核的DSC系列集DSP的處理功率和微控制器功能于一身，在一顆芯片上提供一組靈活的外圍設備。 

這是一款非常經濟高效的電機控制解決方案。

16位DSC設備 性能 閃存/RAM 	
(KB) PWM ADC 	

(位 ) 封裝 其他功能

DSP56F801FA80E   
(-40°C - +85°C) 

80 MHz  
40 MIPS

Prog 16/2  
Data 4/2 6 12 48腳LQFP SCI、SPI、正交定時器、COP、PLL、 

多達11個GPIO，片上仿真、片上振蕩器

DSP56F801FA60E   
(-40°C - +85°C) 

60 MHz  
30 MIPS

Prog 16/2  
Data 4/2 6 8 48腳LQFP SCI、SPI、正交定時器、COP、PLL、 

多達11個GPIO，片上仿真、片上振蕩器

DSP56F802TA80E   
(-40°C - +85°C)

80 MHz  
40 MIPS

Prog 16/2  
Data 4/2 6 8 32腳LQFP SCI、SPI、正交定時器、COP、PLL、 

多達4個GPIO，片上仿真、片上振蕩器

DSP56F802TA60E   
(-40°C - +85°C) 

60 MHz  
30 MIPS

Prog 16/2  
Data 4/2 6 5 32腳LQFP SCI、SPI、正交定時器、COP、PLL、 

多達4個GPIO，片上仿真、片上振蕩器

DSP56F803BU80E  
(-40°C - +85°C) 

80 MHz  
40 MIPS

Prog 67/1  
Data 8/4 6 5 100腳LQFP

SCI、SPI、CAN、正交解碼器、 
正交定時器、COP、PLL、多達16個 

GPIO、片上仿真、外部內存接口

DSP56F805FV80E   
(-40°C - +85°C)

80 MHz  
40 MIPS

Prog 67/1  
Data 8/4 12 8 144腳LQFP

SCI、SPI、CAN、正交解碼器、 
正交定時器、COP、PLL、多達32個 

GPIO、片上仿真、外部內存接口

DSP56F807PY80E 80 MHz  
40 MIPS

Prog 124/4  
Data 16/8 12 8 160腳LQFP

SCI、SPI、CAN、正交解碼器、 
正交定時器、COP、PLL、多達32個 

GPIO、片上仿真、外部內存接口

DSP56F807VF80E   
(-40°C - +85°C) 160-ball MAPBGA

MC56F8322VFAE   
(-40°C - +105°C)

60 MHz  
60 MIPS 48/12 6 16 48腳LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、解碼器、 
2個正交定時器、FlexCAN、增強片上仿真、 
片上振蕩器、溫度傳感器和多達21個GPIO

MC56F8322MFAE   
(-40°C - +125°C)

MC56F8323VFBE   
(-40°C - +105°C)  

60 MHz  
60 MIPS 48/12 6 6 64腳LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、解碼器、 
2個正交定時器、FlexCAN、增強片上仿真、 
片上振蕩器、溫度傳感器和多達27個GPIO

MC56F8323MFBE   
(-40°C - +125°C)

MC56F8335VFGE   
(-40°C - +105°C)  

60 MHz  
60 MIPS 80/12 12 8 128腳LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、FlexCAN、增強片上仿真、

溫度傳感器和多達49個GPIO

MC56F8335MFGE   
(-40°C - +125°C)

MC56F8345VFGE   
(-40°C - +105°C)

60 MHz  
60 MIPS 144/12 12 16 128腳LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、FlexCAN、增強片上仿真、 

溫度傳感器和多達49個GPIO

MC56F8345MFGE   
(-40°C - +125°C)
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16位數字信號控制器電機控制產品	
基于56800內核的系列集DSP處理和MCU功能于一身

16位數字信號 
控制器設備 性能 閃存/RAM	

(KB) PWM ADC 封裝 其他特性

MC56F8346VFVE  
(-40°C - +105°C) 

60 MHz  
60 MIPS 144/12 12 16

144腳
LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、FlexCAN、增強片上仿真、 
溫度傳感器、外部內存擴展和多達62個GPIO

MC56F8346MFVE  
(-40°C - +125°C)

MC56F8347VPYE 60 MHz  
60 MIPS 280/20 12 16 160腳 

LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、FlexCAN、增強片上仿真、 
溫度傳感器、外部內存擴展和多達76個GPIO

MC56F8347VVFE   
(-40°C - +105°C) 

160球形 
MAPBGA

MC56F8347MPYE  
(-40°C - +125°C)

160腳
LQFP

MC56F8355VFGE   
(-40°C - +105°C)

60 MHz  
60 MIPS 280/20 12 16 128腳 

LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、FlexCAN、增強片上仿真、 

溫度傳感器和多達49個GPIO

MC56F8355MFGE 
(-40°C - +125°C)

MC56F8356VFVE 
(-40°C - +105°C)

60 MHz  
60 MIPS 280/20 12 16 144腳 

LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、FlexCAN、增強片上仿真、 
溫度傳感器、外部內存擴展和多達62個GPIO

MC56F8356MFVE 
(-40°C - +125°C)

MC56F8357VPYE 60 MHz  
60 MIPS 280/20 12 16 160腳 

LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、FlexCAN、增強片上仿真、 
溫度傳感器、外部內存擴展和多達76個GPIO

MC56F8357VVFE 
(-40°C - +105°C)

160球形 
MAPBGA

MC56F8357MPYE 
(-40°C - +125°C)

160腳 
LQFP

MC56F8365VFGE 
(-40°C - +105°C)

60 MHz  
60 MIPS 576/36 12 16 128腳 

LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、2個FlexCAN、增強片上仿真、 

溫度傳感器和多達49個GPIO

MC56F8365MFGE 
(-40°C - +125°C)

MC56F8366VFVE 
(-40°C - +105°C)

60 MHz  
60 MIPS 576/36 12 16 144腳 

LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、2個FlexCAN、增強片上仿真、 

溫度傳感器、外部內存擴展和多達62個GPIO

MC56F8366MFVE 
(-40°C - +125°C)

MC56F8367VPYE 60 MHz  
60 MIPS 576/36 12 16 160腳 

LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、2個解碼器、 
4個正交定時器、2個FlexCAN、增強片上仿真、 

溫度傳感器、外部內存擴展和多達76個GPIO

MC56F8367VVFE 
(-40°C - +105°C)

160球形
MAPBGA

MC56F8367MPYE 
(-40°C - +125°C)

160腳 
LQFP
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16位數字信號控制器電機控制產品	
56800基于內核系列組合DSP處理和MCU功能

16位數字信號 
控制器設備 性能 閃存/RAM 

(KB) PWM ADC 封裝 其他特性

MC56F8122VFAE 
(-40°C - 105°C)

40 MHz  
40 MIPS 40/8 不可用 6 48腳LQFP 2個SPI、2個SCI、COP、PLL、正交定時器、 

增強片上仿真、片上振蕩器和多達21個GPIO

MC56F8123VFBE 
(-40°C - +105°C)

40 MHz  
40 MIPS 40/8 不可用 8 64腳LQFP 2個SPI、2個SCI、COP、PLL、正交定時器、 

增強片上仿真、片上振蕩器和多達27個GPIO

MC56F8135VFGE 
(-40°C - +105°C)

40 MHz  
40 MIPS 72/8 12 16 128腳LQFP 2個SPI、2個SCI、COP、PLL、解碼器、 

2個正交定時器、增強片上仿真和多達49個GPIO

MC56F8145VFGE 
(-40°C - 105°C)

40 MHz  
40 MIPS 136/8 6 16 128腳LQFP 2個SPI、2個SCI、COP、PLL、解碼器、 

2個正交定時器、增強片上仿真和多達49個GPIO

MC56F8146VFVE 
(-40°C - +105°C)

40 MHz  
40 MIPS 136/8 6 16 144腳LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、 
解碼器、2個正交定時器、增強片上仿真、 

外部內存擴展和多達62個GPIO

MC56F8147VPYE 40 MHz  
40 MIPS 136/8 6 16 160腳 LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、 
解碼器、2個正交定時器、增強片上仿真、 

外部內存擴展和多達76個GPIO

MC56F8147VVFE  
(-40°C - +105°C)

160球形 
MAPBGA

MC56F8155VFGE  
(-40°C - +105°C)

40 MHz  
40 MIPS 272/16 6 16 128腳LQFP 2個SPI、2個SCI、COP、PLL、解碼器、 

2個正交定時器、增強片上仿真和多達49個GPIO

MC56F8156VFVE  
(-40°C - +105°C)

40 MHz  
40 MIPS 272/16 6 16 144腳LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、 
解碼器、2個正交定時器、增強片上仿真、 

外部內存擴展和多達62個GPIO

MC56F8157VPYE 40 MHz  
40 MIPS 272/16 6 16 160腳LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、 
解碼器、2個正交定時器、增強片上仿真、 

外部內存擴展和多達76個GPIO

MC56F8157VVFE 
(-40°C - +105°C)

160球形 
MAPBGA

MC56F8165VFGE 
(-40°C - +105°C)

40 MHz  
40 MIPS 544/32 6 16 128腳LQFP 2個SPI、2個SCI、COP、PLL、解碼器、2個正交 

定時器、增強片上仿真、調試和多達49個GPIO

MC56F8166VFVE 
(-40°C - +105°C)

40 MHz  
40 MIPS 544/32 6 16 144腳LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLLL、 
解碼器、2個正交定時器、增強片上仿真、 

外部內存擴展和多達62個GPIO

MC56F8167VPYE 40 MHz  
40 MIPS 544/32 6 16 160腳LQFP

2個SPI、2個SCI、COP、PLL、 
解碼器、2個正交定時器、增強片上仿真、 

外部內存擴展、調試和和多達76個GPIO

MC56F8167VVFE 
(-40°C - +105°C)

160球形 
MAPBGA
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16位數字信號控制器電機控制產品	
56800內核系列集DSP處理和MCU功能于一身

16位數字信號 
控制器設備 性能 閃存/RAM	

(KB) PWM ADC 封裝 其他特性

MC56F8011VFAE 
(-40°C - +105°C)

32 MHz  
32 MIPS 12/2 6 6 32腳 

LQFP
正交定時器、SPI、SCI with LIN slave、PLL、COP、 

I2C、片上振蕩器、增強片上仿真和多達26個GPIO

MC56F8013VFAE
(-40°C - +105°C)

32 MHz  
32 MIPS 16/4 6 6 32腳 

LQFP
正交定時器、SPI、SCI with LIN slave、PLL、COP、 

I2C、片上振蕩器、增強片上仿真和多達26個GPIO

MC56F8014VFAE 
(-40°C - +105°C)

32 MHz  
32 MIPS 16/4 5 8 32腳 

LQFP
正交定時器、SPI、SCI with LIN slave、PLL、COP、 

I2C、片上振蕩器、增強片上仿真和多達26個GPIO

MC56F8023VLC
(-40°C - +105°C)

32 MHz 
32 MIPS 32/4 6 6 32腳 

LQFP

QSCI、QSPI、COP、PLL、4x16位定時器、 
2x12位DAC、PWM故障輸入、1xprog.間隔定時器、 

JTAG/EOnCE和多達26個GPIO

MC56F8023MLC
(-40°C - +125°C)

32 MHz  
32 MIPS 32/4 6 6 32腳 

LQFP

MC56F8025VLD
(-40°C - +105°C)

32 MHz  
32 MIPS 32/4 6 8 44腳 

LQFP

QSCI、QSPI、COP、PLL、4x16位定時器、 
2x12位DAC、PWM故障輸入、3xprog.間隔定時器、 

JTAG/EOnCE和多達35個GPIO

MC56F8025MLD
(-40°C - +125°C)

32 MHz  
32 MIPS 32/4 6 8 44腳 

LQFP

MC56F8036VLF
(-40°C - +105°C)

32 MHz  
32 MIPS 64/8 6 8 48腳 

LQFP

QSCI、QSPI、CAN、COP、PLL、4x16位定時器、 
2x12位DAC、PWM故障輸入、3xprog.間隔定時器、 

JTAG/EOnCE和多達39個GPIO

MC56F8036MLF
(-40°C - +125°C)

32 MHz  
32 MIPS 64/8 6 8 48腳 

LQFP

MC56F8037VLH
(-40°C - +105°C)

32 MHz  
32 MIPS 64/8 6 16 64腳 

LQFP

QSCI、QSPI、CAN、COP、PLL、8x16位定時器、 
2x12位DAC、PWM故障輸入、3xprog.間隔定時器、 

JTAG/EOnCE和多達53個GPIO

MC56F8037MLH
(-40°C - +125°C)

32 MHz  
32 MIPS 64/8 6 16 64腳 

LQFP
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16位數字信號控制器電機控制產品	
硬件開發工具

16位DSC硬件開發工具 描述

DSP56F800DEMOE 56F800演示工具箱

MC56F8300DSK 56F8300演示工具箱

MC56F8323EVM Evaluation Kit for the 56F8322 and 56F8323 Processor

MC56F8367EVM Evaluation Kit for the 56F8345-56F8367 and 56F8145-56F8167 Processor

APMOTRO56F8000 56F8000電機控制工具箱

CPA56F8013 CPA56F8013 Socket Board for 56F8013 Flash Programming

CPA56F8014 CPA56F8014 Socket Board for 56F8014 Flash Programming

DEMO56F8013-EE Demonstration Board for 56F8013 and 8011

DEMO56F8014-EE Demonstration Board for 56F8014

MC56F8037EVM   Evaluation Board for MC56F8023, MC56F8025, MC56F8036, MC56F8037
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片上外圍設備驅動 56F8011 56F8013 56F8014 56F8023 56F8025 56F8036 56F8037

ADC • • • • • • •

DAC • • • •

正交解碼器 • • • •

MSCAN • •

模擬比較器 • • • •

PIT • • • •

閃存 • • • • • • •

GPIO • • • • • • •

中斷控制器 • • • • • • •

PLL • • • • • • •

PWM • • • • • • •

正交定時器 • • • • • • •

串行/SCI with LIN • • • • • • •

SPI • • • • • • •

EVM上的片外外圍設備驅動

I2C • • • • • • •

終端 • • • • • • •

按鈕 • • • • • • •

PC Master • • • • • • •

LED • • • • • • •

工具

PC Master • • • • • • •

其他

串行Bootloader • • • • • • •

數據結構(FIFO) • • • • • • •

循環計數 • • • • • • •

堆棧檢查 • • • • • • •

測試電機控制應用

無刷直流電機，帶霍爾傳感器的 • •

電機控制算法

三相正弦波形生成 • • • • • • •

Clarke/Park轉換 • • • • • • •

空間矢量調製 • • • • • • •

斜坡(Ramp) • • • • • • •

D-Q系統(兩相) • • • • • • •

FOC解耦 • • • • • • •

BLDC換向處理器，帶傳感器 • • • • • • •

BLDC換向處理器 ，無傳感器-零交叉 • • • • • • •

SR換向處理器 • • • • • • •

PI/PID控制器 • • • • • • •

速率計算和估算 • • • • • • •

檢查表 • • • • • • •

斷電控制 • • • • • • •

開關控制 • • • • • • •

16位數字信號控制器電機控制產品	
56F8000軟件模塊

• = Processor Expert內已提供
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片上外圍驅動 56F801 56F802 56F803 56F805 56F807 56F800 Demo

ADC • • • • • •

正交解碼器 • • •

閃存 • • • • • •

GPIO • • • • • •

中斷控制器 • • • • • •

MSCAN (1) • • •

PLL • • • • • •

Posix定時器 • • • • • •

PWM • • • • • •

正交定時器 • • • • • •

串行/SCI • • • • • •

SIM • • • • • •

SPI • • • •

SSI

TOD

EVM上的片外外圍設備驅動

I2C • • • • • •

終端 • • • • • •

BLDC • • • • • •

Brake • • • • • •

按鈕 • • • • • •

Codec

EEPROM/閃存(SPI串行總線)

LED • • • • • •

開關 • • • • • •

工具

PC Master • • • • • •

文件I/O • • • • • •

JTAG閃存加載器 • • • • • •

RTOS支持

MicroC/OS-II • • •

其他

串行Bootload • • • • • •

數據結構(FIFO) • • • • • •

循環計數 • •

堆棧檢查 • • • • • •

測試 • • • • • •

電機控制應用

AC感應電機(ACIM) V/Hz閉環 •

無刷DC電機，帶編碼器 •

數字功率因數校正 •
 

(1) 該組件單獨定價，如需瞭解更多信息，請聯繫飛思卡爾半導體銷售辦事處或授權經銷商。

16位數字信號控制器電機控制產品	
56F800軟件模塊
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16位數字信號控制器電機控制產品	
56F800軟件模塊

56F800軟件模塊    56F801 56F802 56F803 56F805 56F807 56F800 Demo

電機控制算法

三相正弦波形生成 • • • • • •

Clarke/Park轉換 • • • • • •

空間矢量調製 • • • • • •

斜坡(Ramp) • • • • • •

D-Q系統(兩相) • • • • • •

FOC解耦 • • • • • •

BLDC換向處理器，帶傳感器 • • • • • •

BLDC換向處理器，不帶傳感器—過零檢測 • • • • • •

SR換向處理器 • • • • • •

PI/PID控制器 • • • • • •

速率計算和估算 • • • • • •

檢查表 • • • • • •

斷電控制 • • • • • •

開關控制	 • • • • • •

示例/測試應用

斷電控制	 •

Clarke/Park •

解耦 •

Dqestabl •

磁通量模型 •

波形發生器 •

相磁通量估算 •

空間矢量調製 •

•  = Processor Expert內已提供
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16位數字信號控制器電機控制產品	
56F8300/8100軟件模塊

片上外圍設備驅動 F8322/	
F8122

F8323/	
F8123

F8335/	
F8135

F8345/	
F8145

F8346/	
F8146

F8347/	
F147

F8355/	
F8155

F8356/	
F8156

F8357/	
F8157

F8365/	
F8165

F8366/	
F8166

F8367/ 	
F8167

ADC • • • • • • • • • • • •

正交解碼器 • • • • • • • • • • • •

閃存 • • • • • • • • • • • •

GPIO • • • • • • • • • • • •

中斷控制器 • • • • • • • • • • • •

FlexCAN (1) • • • • • • • • • • • •

PLL • • • • • • • • • • • •

定時器 • • • • • • • • • • • •

PWM • • • • • • • • • • • •

正交定時器 • • • • • • • • • • • •

串行/SCI • • • • • • • • • • • •

SPI  • • • • • • • • • • •

EVM片外外圍設備驅動

I2C • • • • • • • • • • • •

終端 • • • • • • • • • • • •

按鈕 • • • • • • • • • • • •

PC Master • • • • • • • • • • • •

文件 I/O • • • • • • • • • • • •

LED • • • • • • • • • • • •

開關 • • • • • • • • • • • •

Tools

FreeMaster • • • • • • • • • • • •

文件 I/O • • • • • • • • • • • •

JTAG閃存加載器 • • • • • • • • • • • •

RTOS支持

MicroC/OS-II • • • • • • • • • • • •

其他

串行Bootloader • • • • • • • • • • • •

數據結構 (FIFO) • • • • • • • • • • • •

循環計數 • • • • • • • • • • • •

堆棧檢查 • • • • • • • • • • • •

測試 • • • • • • • • • • • •

電機控制應用

無刷直流電機，帶編碼器 • • •

AC感應電機(ACIM) V/Hz閉環 •

數字功率因數校正 •

電機控制算法

三相正弦波形生成 • • • • • • • • • • • •

Clarke/Park變換 • • • • • • • • • • • •

空間矢量調製 • • • • • • • • • • • •

 
(1) 該組件單獨定價，如需瞭解更多信息，請聯繫飛思卡爾半導體銷售辦事處或授權經銷商。



www.freescale.com/motorcontrol38

16位數字信號控制器電機控制產品	
56F8300/8100軟件模塊

56F8300/8100	
軟件模塊

F8322/	
F8122

F8323/	
F8123

F8335/	
F8135

F8345/	
F8145

F8346/	
F8146

F8347/	
F147

F8355/	
F8155

F8356/	
F8156

F8357/	
F8157

F8365/ 
F8165

F8366/	
F8166

F8367/	
F8167

斜坡(Ramp) • • • • • • • • • • • •

D-Q系統(兩相) • • • • • • • • • • • •

FOC解耦 • • • • • • • • • • • •

BLDC換向處理器， 
帶傳感器

• • • • • • • • • • • •

BLDC換向處理器 ， 
不帶傳感器-過零檢測

• • • • • • • • • • •

SR換向處理器 • • • • • • • • • • • •

PI/PID控制器 • • • • • • • • • • • •

速率計算和估算 • • • • • • • • • • • •

查表 • • • • • • • • • • • •

斷電控制 • • • • • • • • • • • •

開關控制 • • • • • • • • • • • •

•  = Processor Expert內已提供
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16位數字信號控制器電機控制產品	
應用筆記

編號 標題

AN1912 帶霍爾傳感器的三相開關磁阻(SR)電機控制 

AN1913 帶無傳感器反感應電動勢 ADC過零檢測的三相BLDC電機控制，使用DSP56F80x

AN1914 帶無傳感器反感應電動勢過零檢測的三相BLDC電機控制，使用DSP56F80x

AN1918 間接功率因數校正，適合帶V/Hz速度開環應用的三相AC電機控制

AN1920 DSP56800硬件接口技術

AN1926 生產閃存編程56F80x、56F826和56F827

AN1930 三相交流感應電機矢量控制

AN1931 三相永磁同步電機矢量控制

AN1932 三相開關磁阻(SR)無傳感器電機控制

AN1933 片上數模轉換器同步

AN1935 DSP56F80x DSPs片上閃存編程，使用JTAG/OnCE接口

AN1942 DSP56F80x旋轉器驅動和硬件接口

AN1947 DSP56800 ADC

AN1948 MC應用PC Master軟件可視化工具的實時開發

AN1952 將程序內存用作數據內存

AN1958 帶V/Hz速度閉環的三相AC電機控制，使用56F800/E

AN1961 帶正交編碼器的三相BLDC電機控制，使用56F800/E

AN1965 間接功率因數校正設計

AN1973 生產閃存編程

AN1974 56F8300和56F8100 ADC

AN1975 使用Processor Expert和CodeWarrior的多目標功能  

AN1976 從SDK移植為Processor Expert

AN1980 使用56F83xx溫度傳感器

AN1983 HCS12、HC16和56800/E設備的軟件兼容性注意事項

AN1991 控制56F8300和56F8100系列設備里的功耗

AN1994 56F8300和56F8100系列設備的啟動注意事項

AN1999 電機剎車控制中使用的56F8300混合控制器

AN2095 接通並優化DSP56800應用到DSP56800E的端口

AN2263 PC Master軟件：創建高級控制頁面

AN2395 PC Master軟件用法

AN3102 56F801x系列設備的獨特功能

AN3103 56F8000時鐘生成指南，確保正確功能

AN3118 56F8000系列批量閃存編程
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16位HCS12微控制器電機控制產品	
用高性能的集成XGATE協處理器促進功率

產品 ROM 
(KB)

RAM 
(KB)

閃存 
(KB) 

Serial

EEPROM 
(KB) 定時器 I/O XGATE 串行 MUX A/D PWM 封裝 操作

電壓  (V)

操作
頻率 
(MHz)

MC9S12XDP512

不可用 32 512 4 8通道、16位 
ECT

91

是

4 SCI  
3 SPI  
I2C

5 CAN

2 x 8通道，
10位

8通道、8位或
4通道、16位

112腳LQFP

3.3 - 5.5 40

MC9S12XDP512 119
6 SCI  
3 SPI  
I2C

2 x 12通
道，10位 144腳LQFP

MC9S12XDT512

不可用 20 512 4 8通道、16位 
ECT

59

是

2 SCI  
2 SPI  
I2C

3 CAN

1 x 8通道，
10位

7通道、8位或
3通道、16位 80腳QFP

3.3 - 5.5 40MC9S12XDT512 91
4 SCI  
3 SPI  
I2C

2 x 8通道，
10位

8通道、8位或
4通道、16位 112腳LQFP

MC9S12XDT512 119
6 SCI  
3 SPI  
I2C

2 x 12通
道，10位

8通道、8位或
4通道、16位 144腳LQFP

MC9S12XDT256

不可用 16 256 4 8通道、16位 
ECT

59

是

2 SCI  
2 SPI  
I2C

3 CAN

1 x 8通道，
10位

7通道、8位或
3通道、16位 80腳QFP

3.3- 5.5 40MC9S12XDT256 91
4 SCI  
3 SPI  
I2C

2 x 8通道，
10位

8通道、8位或
4通道、16位 112腳LQFP

MC9S12XDT256 119
4 SCI  
3 SPI  
I2C

2 x 12通
道，10位

8通道、8位或
4通道、16位 144腳LQFP

MC9S12XD256

不可用 14 256 4 8通道、16位 
ECT

59

是

2 SCI  
2 SPI  
I2C

1 CAN

1 x 8通道，
10位

7通道、8位或
3通道、16位 80腳QFP

3.3 - 5.5 40MC9S12XD256 91 4 SCI  
2 SPI I2C

2 x 8通道，
10位

8通道、8位或
4通道、16位 112腳LQFP

MC9S12XD256 119
4 SCI  
2 SPI  
I2C

2 x 12通
道，10位

8通道、8位或
4通道、16位 144腳LQFP

MC9S12XA512

不可用 32 512 4 8通道、16位
IC, OC, PWM

59

是

2 SCI  
2 SPI  
I2C

不可用

1 x 8通道，
10位

7通道、8位或
3通道、16位 80腳QFP

3.3 - 5.5 40MC9S12XA512 91
4 SCI  
3 SPI  
I2C

2 x 8通道，
10位

8通道、8位或
4通道、16位 112腳LQFP

MC9S12XA512 119
6 SCI  
3 SPI  
I2C

2 x 12通
道，10位

8通道、8位或
4通道、16位 144腳LQFP

MC9S12XA256

不可用 16 267 4 8通道、16位 
IC, OC, PWM

59

是

2 SCI  
2 SPI 
I2C

不可用

1 x 8通道，
10位

7通道、8位或
3通道、16位 80腳QFP

3.3 - 5.5 40MC9S12XA256 91
4 SCI 
3 SPI 
I2C

2 x 8通道，
10位

8通道、8位或
4通道、16位 112腳LQFP

MC9S12XA256 119
4 SCI 
3 SPI 
I2C

2 x 12通
道，10位

8通道、8位或
4通道、16位 144腳LQFP
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32位微控制器電機控制產品	
具有複雜的實時電機控制應用所需的高性能

這些32位嵌入式微控制器提供更好的性能和 

增強片上功能，以滿足需要更大輸出量的複雜

實時控制應用的要求。

68K/ColdFire和MPC500/MPC5500系列基于 

功率架構(Power Architecture)技術，能夠滿足眾

多操作環境裏的嚴格電機控制要求。

68K/ColdFire® 設備矩陣 

部
件

 
編

號

性能 內核模塊 內部 內存 外部接口

DM
A

AD
C

中
斷

控
制

器

定時器 測試

Et
he

rn
et

 

En
cr

yp
tio

n

USB模塊

SV
GA

 L
CD

Fl
ex

CA
N

PC
I

I2 C UA
RT

US
AR

T

PS
C

SP
I

PL
IC

ID
E

音
頻

模
塊

eT
PU

最
大

頻
率

M
IP

S 
@

M
ax

M
M

U

FP
U

M
AC

EM
AC

HW
 D

iv
id

e

D-
Ca

ch
e

C-
Ca

ch
e

SR
AM

 (K
)

Fl
as

h 
(K

)

內
存

 
控

制
器

Fl
ex

Bu
s

GP
T

PW
M

PI
T

JT
AG

BD
M

USB主機 USB設備 USB主機

高 全 高 全 高 全

MCF5207 166 159 • • 8 16 DDR/SDR 
SDRAM • • • • • • • • 3 QSPI

MCF5208 166 159 • • 8 16 DDR/SDR 
SDRAM • • • • • • • 1 • 3 QSPI

MCF5211 80 76 • • 16 128 • 12位 • • • • • • 3 QSPI

MCF5212 80 76 • • 32 256 • 12位 • • • • • • 3 QSPI

MCF5213 80 76 • • 32 256 • 12位 • • • • • 1 • 3 QSPI

MCF52221 80 76 • • 16 128 • • • • • • • • 3 QSPI

MCF52223 80 80 • • 32 256 • • • • • • • • 3 QSPI

MCF52230 60 56 • • 32 128 • • • • • • • 1 • 3 QSPI

MCF52231 60 56 • • 32 128 • • • • • • • 1 1 • 3 QSPI

MCF5232 150 144 • • 8 64 SDR 
SDRAM • • • • • • 1 • 3 QSPI 16 

通道

MCF5233 150 144 • • 8 64 SDR 
SDRAM • • • • • • 2 • 3 QSPI 32 

通道

MCF5234 150 144 • • 8 64 SDR 
SDRAM • • • • • • 1 1 • 3 QSPI 16 

通道

MCF5235 150 144 • • 8 64 SDR 
SDRAM • • • • • • 1 HA 2 • 3 QSPI 16 

通道

MCF5232 150 144 • • 8 64 SDR 
SDRAM • • • • • • 1 • 3 QSPI 16 

通道

MCF5233 150 144 • • 8 64 SDR 
SDRAM • • • • • • 2 • 3 QSPI 32 

通道

MCF5234 150 144 • • 8 64 SDR 
SDRAM • • • • • • 1 1 • 3 QSPI 16 

通道

MCF5235 150 144 • • 8 64 SDR 
SDRAM • • • • • • 1 HA 2 • 3 QSPI 16 

通道

MCF5475 266 410 • • • • 32 32 DDR/SDR 
SDRAM • • • • • • 2 SEC • • • 4 DSPI

MCF5480 166 256 • • • • 32 32 DDR/SDR 
SDRAM • • • • • • 2 2 • • 4 DSPI

MCF5481 166 256 • • • • 32 32 DDR/SDR 
SDRAM • • • • • • 2 SEC 2 • • 4 DSPI

MCF5482 166 256 • • • • 32 32 DDR/SDR 
SDRAM • • • • • • 1 • 2 • • 4 DSPI

MCF5483 166 256 • • • • 32 32 DDR/SDR 
SDRAM • • • • • • 1 SEC • 2 • • 4 DSPI

MCF5484 200 308 • • • • 32 32 DDR/SDR 
SDRAM • • • • • • 2 • 2 • • 4 DSPI

MCF5485 200 308 • • • • 32 32 DDR/SDR 
SDRAM • • • • • • 2 SEC • 2 • • 4 DSPI

MPC500和MPC5500系列設備矩陣

部
件

 
編

號

Co
re

最
大

頻
率

M
M

U

FP
U

SI
M

D

HW
 

Di
vi

de

I-C
ac

he
 

(K
)

D-
Ca

ch
e 

(K
)

U-
Ca

ch
e

U-
Ca

ch
e 

(K
)

SR
AM

 (K
)

閃
存

內
存

 
控

制
器

AD
C

中
斷

 
控

制
器

EM
IO

S

JT
AG

Ne
xu

s

以
太

網

CA
N

SC
I

SP
I

SP
I

eT
PU

MPC561/2 Power 
Architecture™ 66 • • 32 0 2 QADC • • • 3 2 1 QSPI QSPI 2x TPU

MPC563/4 Power 
Architecture 66 • • 32 512KB 2 QADC • • • 3 2 1 QSPI QSPI 2x TPU

MPC565/6 Power 
Architecture 56 • • 36 1M 2 QADC • • • 3 2 1 QSPI QSPI 2x TPU

MPC5554 e200z6 132 • • • 32 64 2M SDR SDRAM dual 40通道 
12位 • • • • 3 2  

eSCI 4 DSPI QSPI 2x  
32通道

MPC5553 e200z6 132 • • • 8 64 1.5M SDR SDRAM 2x 40通道 
12位 • • • • • 2 2  

eSCI 3 DSPI QSPI 32通道

MPC5534 e200z3 + VLE 80 • • • 64 1M SDR SDRAM 2x 40通道 
12位 • • • • 2 2  

eSCI 3 DSPI QSPI
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( 8K)

( 64K)
MDU

TCR1
TCR2/

IPI 

IPI 

 0

 1

 2

 31

eTPU是可編程軟件，配置後可同時控制一系列電機。

飛思卡爾提供整套嚴格用于DC和AC電機控制的預寫入的eTPU功能。

下面將介紹適用于eTPU的電機控制功能/驅動完全列表。

32位微控制器電機控制產品	
MCF523x和MPC55xx系列上的增強時間
處理單元(eTPU)
eTPU是可編程的 I/O及控制模塊，配有自己

的內核和內存系統，專門用來執行複雜的 

定時、控制和 I/O管理功能，與主處理器 

無關。 

eTPU本質上是一個微控制，可用于多種 

應用，包括通用定時功能、串行通信、電機

控制，定制的邏輯替代和引擎控制。

由于部分應用需要70%以上的CPU 

帶寬，因此，MCF523x和MPC55xx

上的eTPU是理想的解決方案。
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32位微控制器電機控制產品	
ColdFire Power Architecture技術的功能
及支持控制

eTPU功能庫

通用定時和測量 通用I/O 
(GPIO) PWM 輸入捕獲 輸出對比

頻率和時段
測量

排隊輸出
匹配

同步PWM

通信 串行外圍
接口(SPI) UART 帶流量控制

的UART

直流電機 電機速度
DC總線中斷

控制
正交

解碼器
霍爾感應器

解碼
模擬
感應

電機控制 
PWM

電流
控制

正交
解碼器

霍爾傳感器
解碼器

交流電機 電機速度
DC總線斷電

控制
正交

解碼器
霍爾感應器

解碼
模擬
感應

電機控制 
PWM ACIM矢量 ACIM V/Hz

控制
PMSM矢量

控制

支持的電機
和控制

CD開放閉環
具有QD的

DC速度
閉環

具有HD的
DC速度
閉環

DC速度閉
環和當前

閉環

具有HD開
放閉環的

BLDC

具有HD速
度閉環的

BLDC

具有HD速度
和當前閉環

的BLDC

具有QD開
放閉環的

BLDC

具有QD速
度閉環的

BLDC

具有QD速
度和當前閉
環的BLDC

具有正弦
波的ACIM 
V/Hz開放

閉環

具有SVM的
開放閉環
ACIM V/Hz 

具有正弦波
驅動的ACIM 

V/Hz速度
閉環

具有SVM的
ACIM V/Hz速

度閉環

ACIM力矩矢
量控制

具有速度閉
環的ACIM矢

量控制 

PMSM力矩
矢量控制

具有速度
閉環的

PMSM矢量
控制

飛思卡爾提供免費的eTPU功能庫，包括C源代碼、主機C API和詳細的應用筆記。

詳細信息請訪問：www.freescale.com/eTPU

用戶可以使用Byte Craft C編譯器和ASH WARE模擬器定制庫功能和/或開發定制功能。
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應用筆記 應用標題 軟件舉例

AN2353 增強時間處理單元的要點

AN2848 eTPU編程

AN2869 使用步進電機(SM) eTPU功能

AN2892 帶速度閉環的三相BL直流電機，由eTPU on MCF523x驅動  AN2892SW

AN2948 帶速度閉環的3個三相BL直流電機，由eTPU on MCF523x驅動 AN2948SW

AN2954 帶速度閉環和DC總線斷電控制器的BL直流電機，由eTPU on MCF523x驅動  AN2954SW

AN2955 帶速度和電流閉環的直流電機，由eTPU on MCF523x驅動 AN2955SW

AN2957 帶正交編碼器和速度閉環的BL直流電機，由eTPU on MCF523x驅動 AN2957SW

AN2958 使用直流電機控制eTPU功能集(集合3)

AN3005 帶正交編碼器和速度閉環的BL直流電機，由eTPU on MPC5554驅動 AN3005SW

AN3006 帶霍爾傳感器和速度閉環的BL直流電機，由eTPU on MPC5554驅動  AN3006SW

AN3007 帶速度閉環和DC總線斷電控制器的BL直流電機，由eTPU on MPC5554驅動 AN3007SW

AN3008 帶速度和電流閉環的直流電機，由eTPU on MPC5554驅動 AN3008SW

32位微控制器電機控制產品	
ColdFire Power Architecture技術的應用
及軟件筆記



www.freescale.com/motorcontrol 45

設計資源—快速上手	
飛思卡爾提供可以輕鬆訪問的產品、工具
和服務，幫助您加快產品上市步伐
Freescale Fast Track™	

那些通過新產品來贏得市場優勢的公司通常

會成為他們所屬行業的市場領先者。飛思卡

爾Fast Track為設計過程的每一步提供及時的

服務，以加快開發周期，幫助您贏得這場競

爭。Fast Track支援計劃不僅能幫助您快速面

市，而且能幫助您成為市場最領先的公司。

下面介紹幾款Fast Track服務。

Embedded Learning Center(嵌入式 

學習中心)提供在線技術培訓資源和網絡 

信息—7x24小時全天候服務—幫助您迅速 

使用到我們的最新產品、工具和技術。

DevToolDirect是直接在線訂購飛思卡爾 

開發工具、軟件和第三方設計工具的一種 

服務，產品可以發往世界的任一角落。

Online Samples Program(在線樣品)

是簡單、直接的"訂購示例"按鈕，靠近選定

產品，只需3步請求流程即可輕鬆完成。

技術支持由我們全球的專家團隊在線提供服

務。您的個人數據通過電郵 ID/密碼的方式獲

得保護。每個服務請求都會分配一個號碼，

以便日後輕鬆跟進。 

如需訪問飛思卡爾Fast Track服務，請訪問  

freescale.com/fasttrack. 
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